Pisemka 4.1.2012 - feSeni obtiznéjsich prikladu

3. Vstupy A, B, C mély v Casech t, t,, t,, t; hodnoty uvedené v obrazku. Napiste hodnoty vystupu Q.
Predpokladejte, ze intervaly mezi zménami vstupu jsou tak dlouhé, Ze Ize zanedbat zpozdéni hradel.
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4. Funkci Q=f(A,B,C,Q) z otazky 3 rozlozte na tvar Q=af0(A,B,C) + Q.f1(A,B,C) pomoci Shannonovy
dekompozice. Vysledné funkce fO a f1 napiste jako Karnaughovy mapy.

Reseni: Schéma je v podstaté grafickym zdpisem logického vyrazu. Pouzije postup ukazovany na 2.
prednasce. Ocislujeme-li hradla a postupnée prepiseme jejich operace do vyrazu:

Q=1 =3 + 2 =(AxorB)+ (Q+ 4 ) :=(AxorB)+ (Q+(BxorC))

Pro zjednoduseni rozepiseme horni negaci podle de Morganova pravidla (predn. 2) Vyuzijeme toho,
Ze operace xor je vlastné non-ekvivalence, a tak plati (A xor B) je (A # B), a (A xor B) je (A = B)

Q:= (AxorB).(Q+(BxorC)):=(AEB).(Q+(B#C))

Z posledniho tvaru jiz snadno spocitame koofaktory f0 a f1 Shannonovy dekompozice (predndska 4)
tim, ze zjistime hodnoty funkce f(A,B,C,Q) v bodech Q='0"a Q='l", a to dosazenim za Q.

f0:=f(A,B,C,)0"):=(A=B).(0'+(B#C))=(A=B).(0'+(B#C))=(A=B).(B #C)
f1:=f(A,B,C1):=(A=B).("1"+(B#C)):=(A=B)."1":= (A =B)
Obé nalezené funkce f0:=(A = B) . (B # C) a f1.=(A = B) zapiseme jako Karnoughovy mapy
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5. V Karnaughové mapé vyznacte minimalni pokryti S-o-P (Sum-of-Products) a P-0-S (Product-of-Sums).
Volte jen takova pokryti, ktera nevytvareji hazardy.
Reseni - Podle predndsky 4 vytvoiime souvislé pokryti - dole jsme toho dosdhli pridanim hnédé oznacenych clemi.
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8. Napiste Karnaughovy mapy vstupt DO, D1, D2 klopnych obvod(i DFF pro 3bitovy synchronni
6 stavovy Grayuv ¢ita¢ (vystupy QO0, Q1, Q2 = 000 001 011 010 110 100 000 001... atd. )
Je-li UP=1, pak se ¢&ita nahoru (sekvence se prochazi zleva doprava), pfi UP=0 se sekvence
_prochazi opacné, tj. zprava doleva. Nezapomeiite na stavy X (don't care).
Reseni: Citac je konecny automat. Vyuzije postup demonstrovany na predn. 4 a popsany ve skriptech.

Napred sestavime predchodovou tabulku obousmeérného 6tistavového citace - prvni sloupec je
soucasny stav, ostatni budouct (nasledujici) stavy po prichodu hodin. Tabulku zakodujeme, tj. cisla
stavii nahradime binarnimi kody stavii dle zadani.
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Realizujeme-li citac klopnymi obvody typu D, pak datovy vstup D klopného obvodu musi mit

hodnotu nasledujictho vystupu. Karnaughovu mapu nasledujicich stavii miizzeme proto primo

rozepsat na mapy vstupu D0, D1, D2 - Q0 bit dame do prvni mpy pro D0, Q1 bit do druhé

mapy pro DI a Q2 bit do mapy D2.
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10. Dopliite chybéjici signaly a pribéhy na synchronni sbérnici, kde signal WR="1" ur€uje zapis dat do
periférie a WR='0" znamena Cteni dat z periférie; Data je obousmeérny signal, napfed se Data zapisuji
do periférie, poté se z ni ¢tou. Cary v obrazku jsou pomocné kreslici linky.
Reseni: Synchronni sbérnice, jak ndzev napovida, must mit hodiny. Ty budou prvnim signdlem. Pro zdpis do
periférie (zarizeni slave) potiebujeme adresu nebo dekodovanou adresu (napr. chip select). Jelikoz prenos
probiha v dohodnutém poctu cyklii, dole 2, miize periférie pozadat o pridani cyklit pomoci signalu WaitRequest.
Vsechny signaly se vzorkuji aktivni hranou hodin, dole nabéznou, a musi byt platné pred jejim prichodem. Misto
WaitRequest se samoziejmé mohou pouZit i jiné signdly ukazované na predndsce 12, napv. adresa bytu..
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