
Zkou²ka z Lineární Algebry

31.1.2013

1

1.1

Uºitím Hornerova schéma dokaºte, ºe £íslo 1
5 je ko°enem polynomu P(x). Pak nalezn¥te v²echny jeho ko°eny.

P (x) = 5x5 − x4 − 80x+ 16

1.2

Dokaºte: Jsou-li ~a, ~b, ~c vektory z lineárního prostoru L a jestliºe v L platí ~a +~b + ~c = ~0, pak
〈
~a,~b

〉
=

〈
~b,~c

〉
.

Symbol 〈 〉 znamená lineární obal.

2

2.1

Diskutujte po£et °e²ení následující soustavy v závislosti na parametrech a, b ∈ R. Pak soustavu vy°e²te.

5x1 − x2 − 3x3 = 4
2x1 + ax2 − 2x3 = b

− 3x1 + 2x2 + x3 = −3

2.2

A =

 1 0 α
0 1 α
0 0 −1

, B =

 9 0 0
0 0 0
−α 0 0

, α ∈ R

Nech´ C = B+A+A2 +A3 +A4 +A5 +A6 +A7. Diskutujte hodnost C v závisloti na α.
Návod: nejprve spo£ítejte: A2 = A.A

3

3.1

Nech´ % je rovina zrcadla a nech´ M a N jsou body na téºe stran¥ zrcadla. P°edpokládejme, ºe paprsek prochází
bodem M. V kterém bod¥ zrcadla se musí odrazit, aby po odrazu procházel bodem N?

M = [3, -1, 1]

N = [8, 3, 8]

% : 2x− 2y + z = 0

Nápov¥da: uvaºujte symetrii podle roviny zrcadla.
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3.2

Technikou determinantu ukaºte, ºe následující p°ímky p, q jsou mimob¥ºky.

p : X = [−5,−5, 1] + t(3, 2,−2), t ∈ R

q : Y = [−2,−6, 2] + u(6,−2,−1), u ∈ R

Jakým £íslem musíme nahradit sou°adnici 2 (z-ová sou°adnice) v �po£átku� p°ímky q, aby vzniklá p°ímka byla
r·znob¥ºná s p?
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4.1

Nech´ l : R3 → R2 je lineární zobrazení dané následujícími podmínkami:

l (1, 0, 0) = (2, 3)

l (0, 1, 0) = (1,−2)
l (0, 0, 1) = (−1, 1)

Ov¥°te, ºe je toto zobrazení surjektivní (neboli �na�). Potom nalezn¥te v²echny vzory vektoru ~v = (3, 1).

4.2

Dokaºte: Jsou-li matice A a B podobné, pak detA = detB.


